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Existen muchos sélidos de Van der Waals que pueden aislarse en laminas bidimensionales (2D). Desde la aislacion del grafeno en el afio 2004 por exfoliacion
de grafito, la sintesis y caracterizacion de estos nuevos materiales se ha incrementado notablemente debido a las excepcionales propiedades fisicas que
presentan, lo cual estéd dando lugar a grandes avances en distintas reas de la ciencia y la tecnologia (1],

En este trabajo se presenta la sintesis solvotérmica de laminas 2D de diseleniuro de titanio (TiSe,) y su posterior caracterizacion mediante Microscopia de
Fuerza Atdmica (AFM). Se obtienen [dminas de (0,60+0,08) nm de espesor, lo cual concuerda con reportes previos de monocapas TiSe, 2],

Objetivos

* Aislar monocapas 2D de TiSe, mediante la exfoliacién de un
cristal 3D en un proceso solvotérmico.
+ Caracterizar la topografia de la muestra mediante AFM.

Sdlidos de Van der Waals

Los atomos se encuentran unidos por enlaces covalentes
formando estructuras bidimensionales (laminas 2D). Estas laminas
se adhieren entre si mediante fuerzas de Van der Waals, formando
una estructura cristalina 3D.

Ejemplos: grafito, nitruro de boro, y dicalcogenuros de metales de
transicion tales como MoS,, TaSe,, TiSe,.

Figura 1. Estructura cristalina de una monocapa de TiSe,Bl.

Sintesis solvotérmica de monocapas TiSe,
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Figura 2. Se utilizaron cristales de Cu,TiSe, (x=0,064) obtenidos
mediante el método estandar de transporte de vapor de yodo
(cultivados por Karapetrov, G. Universidad de Drexel [4).

Reactor para la sintesis

La alta presion del
sistema facilita la
interaccion entre la
hidracina y los atomos
de Se, produciendo la
exfoliacion del cristal en
laminas 2D.
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Figura 3. Laminas unicas de TiSe, se encuentran dispersas en
hidracina. Para aislar las ldminas 2D de los fragmentos grandes del
cristal, se debe centrifugar la muestra.
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Figura 4. Esquema de un microscopio
de fuerza atdmica. Se obtiene

"2 | informacion de la topografia por medio
- “ de la interaccién punta — muestra.

L La dispersion de TiSe, se

{ deposita por goteo sobre mica

y se realizan mediciones en
modo tapping.
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Figura 5. Imdgenes de topografia de ldminas de TiSe,. El escalén entre la ldmina
2Dy el sustrato de mica es (0,60+0,08) nm.

Figura 6. Pozos en el
cristal indican defectos
en las laminas 2D.

¢La hidracina dafia la
red o el cristal inicial es
defectuoso?

CONCLUSIONES

= La interaccién hidracina — selenio durante la sintesis solvotérmica
vence a las fuerzas de Van der Waals que mantienen unido el cristal
TiSe2.

* Las mediciones de AFM muestran que se obtienen laminas de una
molécula de espesor, con una altura de (0,60+0,08) nm, lo cual
concuerda con reportes previos de monocapas TiSe, (2],

* Las monocapas presentan defectos (huecos).
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