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* Nuevas tareas, nUevos servicios, nuevos puestos de trabajo. ’

Nuevas carreras a nivel academico, nuevos prestadores de servicios, nuevos fabricantes de
maquinas (OEMs), nuevos productos.

>

El cambio no solo se dara en lo técnico, sino también en nuevas tareas y sectores para brindar servicios
dentro de el mundo SMART GRID.

Académico:
Nuevas carreras a nivel secundario, terciario, posgrados, maestrias y especializaciones.
Servicios:

Lineas de créditos, subsidios. Seguros para los PFV, Generadores Edlicos, montaje de instalaciones.
Busqueda de personal calificado, Profesionales, técnicos, operadores. Limpieza y manutencion de parques
de PFV. Granjas edlicas.

Industria: Fabricacion, OEMs:

Fabricacion de maquinas y sistemas acordes, como limpieza e instalacién de PFV. Otros.
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- SMART GRID, conceptos basicos, componentes.
SMART GRID.

Microgrids

Micro Grid.

Nano Grid.
——
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» Generadores. Acumuladores. Consumidores. Control.

Acumuladores.

Uno de los temas mas importantes a tener en cuenta en el universo de Smart Grid.

Podemos separar los
acumuladores en tres
grupos, referidos a su
capacidad de asimilar /
entregar energiay de la
cantidad de esta
acumulada.

Small hydro )

Inercial Super capacitor

sl

Gran capacidad para asimilar / entregar energia y capacidad baja / media de energia acumulada.

Media capacidad para asimilar / entregar energia y capacidad media de energia acumulada.

Baja o media capacidad para asimilar / entregar energia y capacidad media / alta de energia acumulada.

Péagina 9
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Otra forma de separar los
acumuladores por su tiempo
de intercambio de la
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» Generadores. Acumuladores. Consumidores. Control.

Acumuladores.

4 -~ B y
' D] re e rem e o e O: = 1 I o=
V’!E ™ - ~
R g o S e ' Volante suuona battery | Stationary batte N Hydrogen Pumped storage
Wi e inercial Super capacitor | ,,o,“,'g. 'y l\ ,.o,'!g. 2 e-Mobility storage powepedr plantg

- L T 0 E— 4 T |
I T = = &
e = " oo P

Cinéticos Supero Ultra Baterias de Gel, Baterias Redox E2G Celdas H2 Energia
capacitores AGM o Litio Potencial

Solution
Partner

Automation
Drives.

SMART GRID - Energia undimotriz. 10/05/2019

Péagina 10

BIOMASA

SIEMENS




Agenda.
Presentacion abierta.

Pagina 11

SMART, loT, lloT, KPI, GANT, Oee, Oeee. Industry 4.0

Nuevas tareas, nuevos servicios, nuevos puestos de trabajo.

SMART GRID, conceptos basicos, componentes.
Generadores. Acumuladores. Consumidores. Control.
Ejemplos de configuraciones, Micro, Nano y Pico Grid.
Micro Grid.

Nano Grid.

Pico Grid.
SIDEER.

Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA.
Preguntas, agradecimiento.

SMART GRID - Energia undimotriz. 3° 10/05/2019

‘ SIEMENS




* Ejemplos de configuraciones, Micro, Nano y Pico Grid. 4’
Potencias en el orden de 0.005 a 5.0 MW (5.0 a 5.000 kW), y mayores potencias. C |

S OL U T A

v (8] @[22

Potencias de 0.5 a 5.0 MW. Potencias de 0.1 a 0.5 MW.

Podemos dividir a Smart Grid en tres grandes grupos dependiendo de la complejidad de la aplicacién y de la potencia requerida. En Micro Grid, Nano Grid, y Pico Grid.
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* Proyectos y referencias. (’

Sistemas Smart Grid, hibrido, Bio Gas, Solar, Baterias / ON y OFF Grid.
Del tipo nano y pico Grid.

Cliente: Granja hibrida en Alemania.
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* Micro Grid.

<
Potencias en el orden de 0. 5 a 5.0 MW. (500 a 5.000 kW). L
Sistema Smart Grid en una granja, hibrido, Bio Gas, Solar, Baterias / ON y OFF Grid.

1
Complejos ) Compensacion de ~ , = %
, @ | hoteleros, R|eg<|) solar a Gran horas pico en :2%‘::2:: y medianas P = 6®
masn | Universidades. nay | €SCAIA. =] zonas urbanas. ' -t N

% Parques y plantas
industriales

Beneficios:
Cubre el consumo propio Cliente: -
. aistaen s ou @ (5] "= -] “&‘ -u -
v Evita el pago de multas por exceso Especialista en sistemas de biogas. r_‘ == . {: ‘ il
il | rcamy| L} P avgar | Goes | e
. -z ’ H s, = linaa - P tared
de inyeccién de energia en la red (Alemania) | - -
v Sistema de alimentacién [CJ cmmrt
. . ) o L)
ininterrumpida en caso de fallo en la e Q) I‘EE Y Q ] "M|
Ao onJ Offgid
red m“""JI@H&J Lﬁ e lf _____
o E - (=
v Posible integracién de diversas
fuentes de energia
Se requiere mediana potencia, disponibilidad de una combinacion hibrida el consumo desde Solution
solar, edlico, GE y red nacional, Suministro de agua a presion constante para riego por pivot, S SIEMENS
acumulacion de energia. Automation
SMART GRID - Energia undimotriz. 10/05/2019 S
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* Nano Grid.

Potencias en el orden de 0.1 a 0.5MW. (100 a 500 kW). L
Sistema Smart Grid, hibrido, Generador diesel, ultra capacitores, OFF Grid.

1
Nodos para Nodos de [ | Hospitalesy Escuelas rurales it Laboratorios / o % o @
emplazamientos celulares de - : Procesos continuos. S
. i raeand | CliNiCas. aisladas. Trade and < f wn
mineros. gran trafico. i * J Data center. - . I

S LlA L LI LTI TTIT

Cliente:

Puerto de Perd.

Beneficios del cliente:

{@w@\

Metzxde Mutores de pértco

v Mejor gestion energética

caro

R SISEnCE
v/ Cumplimiento de la nueva normativa D b“’m -
Supendsnmes de banco de uitracapaciions.

=5

v~ Ahorro de diesel hasta un 60 %

v Respetuoso con el medio ambiente

Solution

Se requiere alta calidad y disponibilidad en energia ininterrumpida, mayor autonomia sin S

! SIEMENS
energia.de la red.

Automation
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Pico Grid.

Potencias en el orden de 0.005 a 0.1 MW.(5.0 a 100 kW). | ’
Sistema Smart Grid, hibrido, Edlico, Solar, Baterias / OFF Grid. -

3'\ 2
less | PUESIOS de carga para Pequefios Células de e i&i ~ )
ey | @UtOMOVviles eléctricos (E2G). estacionamientos, telefonia celular. S l’éﬁ e

espacios recreativos. e

xxxxx

Bombeo solar
a pequefia
escala.

Beneficios del cliente:

v~ Sistema hibrido con tres fuentes de

Células de
telefonia celular.

generacion diferentes.

v Alta disponibilidad del servicio a los

clientes finales.

v~ Compensacion térmica del banco de

baterias.

Se requiere alta disponibilidad en energia ininterrumpida. Combinacion desde dispositivos con
acumuladores de Litio, dar energia en lugares alejados donde no existe el suministro desde la red.
para las telecomunicaciones. Para suministro de agua potable, para riego, bebederos de animales,. Partner

v Aprovechamiento de la torre del GEV

Solution

SIEMENS

Automation
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- Configuraciones técnicas.
Sistema Smart Grid, hibrido, Edlico, Solar, Baterias / OFF Grid. L
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* Proyectos y referencias.

©
Sistema Smart Grid, hibrido, Edlico, Solar, Baterias / OFF Grid. N
Potencias 3kW y 72Kw/H / dia. 3 a 4 dias de autonomia. .
_ ] |
Comparativa entre una celula de telefonia (pG) y un proyecto muy similar pero de T u“@ 6@
mayor potencia (nG). Eash &V

Smallwind || Small wind SIEMENS

=T

Eiatiouary batiery
Coambustian o

Photownitaic
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* SIDEER - Solutia. "

Necesidad de contar con un sistema para los desarrollos y ensayos de aplicaciones XK
de energias renovables dentro de los conceptos de SMART GRID.

SIDEER (§|Stema Control Usuarios Sistema Trends Alarmas Camara Experto
Inteligente para el

Desarrollo y Ensayo

de Energias 3(: J

Renovables) = 101

desarrollado por 011000110001100
Artificial Intelligence

SoluTIAy Siemens.

0110001100011
011000110001100

O=0

1
I

}

SRR L

o B

Solution
Partner

SIEMENS

Automation
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* SIDEER - Solutia. "

Necesidad de contar con un sistema para los desarrollos y ensayos de aplicaciones XK
de energias renovables dentro de los conceptos de SMART GRID.

:12?3 EndiT Smart Grid
concepto
de micro
grid en el

SIDEER.

‘ade al
Private | | industry |

%

ﬂﬂﬂ

wawawa
a8 power plant
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Imagenes del sistema de supervision y control de un banco de Litio.
Caracteristicas del mismo: 520Vcc y 50Amperes.

CBMS 2
COM
Breaker
TvH | TvL | EcC | EDC | THC | TLC | coM |
mings: 5| cv= soc | LSL |V |cvl | THD | 1D | 75' CBMS 1 %
TVH | TVL | ECC | EDC | THC | TLC | COM | ———
POt [ st ove Jsoctovi Jovl o [ I 50— e e
RFU | RFU [ RRU | =5 | 2 3 4
RFU | RFU | RFU | RFU | RFU | RFU | RFU | RFU l| o
Com Cam Com Cam Com Cam Com
Voit Volt Volt Vait Valt Vol Valt
Temp Temp Temp Temp Temp Temp Temp

Il'16 Il 15

Iméagenes del modulo BBMS
desarrollado por SoluTIA para
comunicarse con un banco de
baterias de Litio de LiFePo de

520Vcc y 50 Amperes.

Cell 8

Cell 1

La comunicacion costa de varias etapas y dispositivos
asociados que llevan los datos y niveles de alarmas 'y
protecciones al PLC central del SIDEER.

BBMS, GBMS, CBMS y BMU, pudiendo llegar hasta el estado
de una de las 160 celdas que tiene el banco.
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Excessive Charging current [%]:] Expessive Charging current [%7: l 50,00 =EBC_
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Temperature high while charging [%]: Temperature high while chargng %] | 0,00 [ THC
Temperature low while charging [%] Tamgerature low while charging [%]: [ 0,000
BML communication eror [95]: B communication esrar [$h]: l 0,00
Temperatizre imbatanca (%] Temperature imbalance [31:| | 0,00 |
Call vetage Imbalance [3]- Low Insulation level %] 0,00 |
SOC low (%] Cell imbalance (33 [ 0,00
Low insufation leve] []:] SOC low [*]: | 0,00
Celt voltage high [%]° Call voltage high [:3:| [ n.og
Cell voltage low [%]] Call vaiage low [%]: [ 0,00
Temperature high white discharging [%]; Tempercture high while discharging [%5:|| 0,00
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Wamings Prot.lvll Probivl.2
Comunicaciin con e GEMS: ; { SNRESTT e | S Y
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* SIDEER - Solutia. ’

Imagen externa del SIDEER , m&dulos de potencia y de control, sistema de XK
supervision y control SCADA, SERVIDOR de comunicaciones por GPRS y LTE.

Imagen de la oficina de control,
SCADAYy servidor de
comunicaciones TCSB.

L e e . O TN L e

Imagen externa de los gabinetes de
control y potencia del SIDEER.

SIEMENS
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SIDEER - Solutia.

Imagen interna del SIDEER , mdédulos de potencia, de control, XK ’
banco de baterias de GEL o VRLA 'y banco de Litio.

| —
S oS 0 0 ey 0 0 ey
N S e | 't‘)-'-] hu ety
siés’::tasag..zﬂaéig"
o el N
1o e s, -
G e
Gabinetes de potencia, Gabinete de potencia. Banco de baterias de Banco de baterias de
modulos de PFV MPPT Inversor a la red, ON u GEL o VRLA. (50%) Litio.  (100%)
y baterias. OFF GRID. 310Vcec @200A, 30kW/H 520Vcc@50A 25Kw/H

SIEMENS
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SIDEER - Solutia.

Estructura conceptual de los blogues internos de comunicacion del SIDEER. ﬂw
Software de configuracion TIA portal. Varios (5) medios / protocolos de comunicacién.

Tatally Intagrated Automation
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* SIDEER - Solutia.

Componentes utilizados en el desarrollo del SIDEER. Componentes para el control, XK ’
potencia, comunicacion, operacion, supervision y analisis.

uuuuuu

ii @
|
E i. R

Y m

Power Supply

Redundancy

7=

PLC y control compuesto, Telecontrol, tele servicio, redes de comunicacion, HMI (Interface Humano Maquina)y SCADA (Sistema de supervision y
control), controlador de modulos de conversion de potencia, adquisicion de tension y fase de la red, Analisis de la energia.
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Dispositivos para conversion de potencia, en CC/CC, CC/AC, AC/CC, AC/CC/AC, Chopery resistencia de frenado, Unidades de control, sensores. — SIEMENS

Automation
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Agenda.
Presentacion abierta.
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SMART, IoT, lloT, KPI, GANT, Oee, Oeee. Industry 4.0

Nuevas tareas, nuevos servicios, nuevos puestos de trabajo.

SMART GRID, conceptos basicos, componentes.
Generadores. Acumuladores. Consumidores. Control.
Ejemplos de configuraciones, Micro, Nano y Pico Grid.
Micro Grid.

Nano Grid.

Pico Grid.
SIDEER.

Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA.
Preguntas, agradecimiento.
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- Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA. i’

, . ]
Energias jovenes... e & 6 L U Tl A
Energia mareomotriz y energia undimotriz. -

_ ]

. ENERGIA
MAREOMOTRIZ

ND MOTR|z \
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Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA.

Energias jovenes...
Energia mareomotriz y energia undimotriz.

Energia Oceanica Tanto la energia Undimotriz (la que
proveen las olas) como la Mareomotriz (la de las
mareas), son dos renovables que estan en desarrollo.
De hecho hay varios proyectos en varios puntos del
mundo, que estan en fase de prueba. La mayor parte
de la energia del océano por ahora no resulta rentable
en comparacion con otras renovables, pero el mar
sigue siendo una importante fuente de energia
potencial para el futuro.

Solution
Partner

SIEMENS

Automation
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Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA. e ’

Energia joven...
Energia undimotriz. Proyecto UTN.BA.

Desarrollo de un prototipo en
pegueia escala y otro en
escala real de 15kW.

Director del proyecto, ingeniero
Alejandro Haim.

Solution
- ‘ SIEMENS
SMART GRID - Energia undimotriz. 10/05/2019 =
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- Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA.

Energia jovenes... Energia undimotriz. Proyecto UTN.BA. Simulacion de las variables.
Utilizacion de volante de inercia / capacitores, © ambos.
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Tidal power
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IMULINK'

e | b = MMM s rmse —
CASO 11: Volante Inercia: 10 : . =l Cemlp—— =
kgm?2 — Capacitor: 20 mF — 5 kW { r ] { ‘ ] 1 e e T
Desarr~o llo de un prototipo en CASO 12: Volante Inercia: 100 e SiSsbiEim ;
pequeia escala y otro en escala kgm? — Capacitor: 20 mF — 5 kW =3 K .
real de 15kW. = m[
Colaboracion en simulacion, s -

ingeniero Federico Muifio. CASO 13: Volante Inercia: 500

kgm?2 — Capacitor: 20 mF — 5 kW
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Energia jovenes... Energia undimotriz. Proyecto UTN.BA. =
Estimacion de la configuracion mecanica, electrénica.

- Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA. (’

Tidal power

S OL UTIA

D Motor g Ccu
Conversor Volante torque comoDescargador) = = 3
Smanphone

undimotriz inerdal generador gaseoso FilroLC
Conversor BUS de CC

EHW H@\J “@m ECMCC 600 a 800Vec

Desarrollo de un Q’

prototipo en Bl & Analizador — L
pequeia escala CCaCAo de red S
y otro en escala 'E"&‘fﬁ” A
real de 15kW. B
Colaboracion en
la definicion del S =
sistema
electronico, : e
ingeniero Ruben N . -
Bufanio. JK Choperde
frenado
Conversor Choppar I
,=/ ”, eatt: ¥ .
~'= 111 | Resistencia
= } Ultra I : I VAV | de frenado
e Capacitor | swemspscior | Chopper |
=]
iy SIEMENS
shoruge |
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- Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA.

Energia jovenes... Energia undimotriz. Proyecto UTN.BA.
Estimacion de la configuracion mecanica, electrénica.

Desarrollo de un
prototipo en
pequeia escala
y otro en escala
real de 60kW.

Colaboracion en
la definicion del
sistema
electronico,
ingeniero Ruben
Bufanio.

Péagina 36
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[j Motor E cu
Conversor Volante torque comoDescargador) = = _
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SMART GRID - Energia undimotriz.
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Energia jovenes... Energia undimotriz. Proyecto UTN.BA. 2=
Estimacion de la configuracion mecanica, electrénica.

- Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA. "

S OL UTIA

Motor

Conversor Volante torque comoDescargac

undimotriz inerdal generador gaseoso FilroLC

Conversor BUS de CC

8 o i CAaCC 600a800Vcc . } m{ _ g
Desarrollo de un - ,, SRR s | .
prototipo en - o : [T
o}

Anaizagor — N
pequeia escala

y otro en escala b sy

real de 15kW. 60kW

Colaboracion en

la definicion del

sistema

electronico,

ingeniero Ruben

Bufanio. Choperde
frenado
Resistencia
de frenado

Solution

Partner
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- Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA.

. . . . . . . ﬂm
Energia jovenes... Energia undimotriz. Proyecto UTN.BA. Estimacion del hardware. I
Motores sincronicos como generadores, servo motores estandar y torque.

SIEMENS
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Agenda.
Presentacion abierta.
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SMART, IoT, lloT, KPI, GANT, Oee, Oeee. Industry 4.0

Nuevas tareas, nuevos servicios, nuevos puestos de trabajo.

SMART GRID, conceptos basicos, componentes.
Generadores. Acumuladores. Consumidores. Control.
Ejemplos de configuraciones, Micro, Nano y Pico Grid.
Micro Grid.

Nano Grid.

Pico Grid.
SIDEER.

Energias marinas. Undimotriz. Proyecto UTN.BA.
Preguntas, agradecimiento.
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* Preguntas, agradecimiento. "
Comentarios, Consultas y debate.

SMART GRID, Micro Grid, energia undimotriz, una 3 B
energia joven por ser explotada.

S OL Uciones
Totalesde

| ntegracionen
Automatizaciodon
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Muchas gracias por su atencion.

Dario Diadmo.

dario.diadamo@solutia-net.com.ar

solutia@solutia-net.com.ar

www.solutia-net.com.ar
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